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DISENAR TU MOTO DE

mot:

student

carreras

A mediados de 2008, unos
amigos escuchamos en
nuestra facultad algo acerca

de una competicion de motos

entre universidades que se
iba a desarrollar en Espana.
No sabiamos exactamente a
qué se referia, pero sonaba
interesante. Unas cuantas
llamadas nos desvelaron
una agradable sorpresa:
Motostudent.

Texto y fotos: Umh

omos seis amigos, conforma-

mos el equipo Umh Motory re-

presentamos a la Universidad
Miguel Hernandez de Elche en un innova-
dor proyecto de competicion relacionada
con las motos llamada Motostudent. Pero te
preguntaras, ;qué es Motostudent?

Bajo esta denominacién, la fundacion
Moto Engineering Fundation (MEF) pro-
mueve una competicion basada en un
desafio entre equipos de estudiantes for-
mados en distintas universidades espa-
folas. El objetivo es disefiar y desarrollar
un prototipo de moto de competicion de
pequefia cilindrada, en concreto una 125
cc de 2T, para competir en unas jornadas
llevadas a cabo inicialmente en las instala-
ciones de la Ciudad del Motor de Aragon

Motorland, situada en Alcafiz, provincia
de Teruel. Para el propésito de este reto,
el equipo universitario debe desarrollar y
fabricar un prototipo bajo unos condicio-
nantes técnicos y econémicos dados. La
competicion en si misma es todo un desafio
para los estudiantes que tienen un periodo
de tres semestres para demostrar y probar
su capacidad de creacion e innovaciény la
habilidad de aplicar directamente sus co-
nocimientos como ingenieros compitiendo
con equipos de universidades de todo el
mundo. En el siguiente grafico se mues-
tran las distintas fases en forma de autén-
ticos examenes finales que deben superar
cada equipo con el objetivo de participar
en la carrera definitiva, la “traca final” del
Motostudent:
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En un principio, la carrera en la que fi-
nalmente se evaluara el trabajo realizado
por cada equipo tendra lugar en el traza-
do principal del espectacular circuito de
Motorland Aragén de Alcaifiiz, en las mis-
mas fechas que el campeonato de Espafia
(CEV) en 2010, posiblemente en octubre o
noviembre (aln esté por determinar el ca-
lendario definitivo). El proyecto desarrolla-
do en esta localidad turolense quiere re-
cuperar el prestigio ganado durante tantos
afos de celebracion de carreras urbanas
dentro de las calles de su ciudad. La idea
es crear un centro pionero en Europa capaz
de aunar tecnologia, deporte, ocio y cultu-
ra, y cuya esencia primordial sea el motor.
Motostudent encaja perfectamente en esta
filosofia y nos sentimos orgullosos de poner
nuestro propio granito de arena.

ANIMO Y A BUSCARSE LA VIDA

Una vez que vimos que esta iniciativa iba
en serio, que no era una prueba piloto, deci-
dimos informar a mas gente y crear un equi-
po de proyecto. Convocamos varias charlas
explicando en qué consistia Motostudent,
algo Unico que jamés se ha realizado en
nuestro pais. Nos sorprendié la gran aco-
gida entre nuestros compafieros y cuatro
personas mas se nos unieron. Como nues-

Para que las motos y proyectos entren en
competicién o concurso deberan cumplir unos
requisitos precios de seguridad y funcionamiento
en circuito cerrado.

Se evaluaré el proyecto bajo el punto de vista
estético, técnico y econémico.

En esta fase, los prototipos de motos se someteran
a pruebas de banco superando condicionantes
minimos de frenada, maximos de emisiones
contaminantes y de resistencia de chasis.

Estas pruebas consistiran en una evaluacion de
cualidades de pilotaje efectuadas por probadores
expertos en circuito. Para la evaluacion final se
desarrollara una carrera en la que los pilotos seran de
copas de promocion seleccionados por la organizacion.

tra principal virtud no es la oratoria, reali-
zamos unos folletos informativos con todas
nuestras ideas e ilusién y nos presentamos
en el despacho del rector solicitando una
aprobacion para la inscripcion.

Afortunadamente, obtuvimos el permi-
so para la inscripcion. La parte negativa
es que la actualmente no atravesamos un
buen momento econémico global, y esto
afecta a cualquier &mbito. Se nos explico
que no podiamos recibir una ayuda eco-
némica muy elevada y tendriamos que
buscarnos patrocinadores externos pa-
ra la subvencién del proyecto. Tenemos
que decir que cada uno de nosotros ya
habiamos pagado la inscripcion de nues-
tros propios bolsillos y no es una canti-
dad despreciable, pero sabiamos que era
nuestra oportunidad y el esfuerzo merecia
la pena. Nos hubiera gustado un mayor
apoyo al comienzo, pero la situacion esta
cambiando. Afortunadamente tras muchas
visitas a vicerrectorados, delegaciones de
alumnado, secretaria, etc., encontramos
a una persona que también compartia la
aficion por el mundo de las motocicletas
y que comprendi6 al instante lo que esta-
bamos intentando desarrollar. Gracias a
él recibimos un gran empujon para la bus-
queda de patrocinadores.

Gracias por el apoyo

I equipo que conformamos Umh hemos sido capaces de crear un conjunto en el que tenemos
plena confianza de hacer algo muy interesante, rodeados de gente y empresas que saben
mucho de su sector. Queremos destacar a nuestros siguientes colaboradores:
No tenemos agradecimientos suficientes para Yann Demazieres, director gerente de Totimport
y con una amplia experiencia en el mundo de las motos de competicion, ya que sin su apoyo
no estariamos en esta competicion. Su empresa nos ha ofrecido ayuda de una manera clara y
concisa, siendo el encargado de suministrarnos las piezas que nos iran haciendo falta y también
aconsejandonos en cada momento. La situacion fue muy parecida a la vivida en la universidad, y
es que cuando se comparte una aficion todo resulta mas sencillo.
A Tony Foale por compartir sus amplios conocimientos acerca del comportamiento dinamico, a la
vez que su experiencia en el disefio y construccion de motos.
A Acerma, por la cesion de sus instalaciones para la realizacion de algunos de nuestros trabajos.
Y a Férmula MOTO, en cuyas paginas intentaremos acercar nuestras experiencias para el

desarrollo y construccion de una motocicleta.

Nuestro amigo CAD

n paso muy importante realizado durante este tiempo por
U el equipo Umh es la modelizacion en CAD de las piezas
que ibamos a recibir para la construccion de la motocicleta.
Ya disponiamos de los planos y era trabajo que se podia
adelantar.
Existen programas informaticos muy potentes capaces de
disefiar piezas en tres dimensiones. Actualmente, no es
necesario fabricar multiples prototipos para realizar ensayos
e incluso existen modelos ya en el mercado que han sido
llevados a produccion mediante este método, como el scooter
de tres ruedas MP3 de Piaggio. Se intenta conseguir un solo
prototipo antes de realizar la produccion, lo que conlleva un
ahorro de costes y una mayor rapidez para sacar un producto
al mercado.
La capacidad de estos programas para disefiar y analizar
los componentes sometiéndolos a diferentes esfuerzos es
asombrosa. Aln asi, existe un gran problema que no ha
sido solucionado todavia y es la simulacién dinamica de
una motocicleta en todo su conjunto. El sector del automovil
esta mas avanzado que el de las motos, principalmente por
la dificultad que conlleva simular el comportamiento de este
segundo grupo. Cada piloto se mueve diferente encima de
la moto y estamos hablando de un mundo que todavia (y
afortunadamente) vive de sensaciones.
Nuestra idea es terminar de modelar todas las piezas
recibidas e ir acoplandolas junto con los primeros disefios del
chasis. A la hora de realizar un disefio en 3D hay que tener en
cuenta que ciertas partes no necesitan un nivel de detalle muy
elevado, ya que no tienen mucha importancia y lo Unico que
conseguiriamos es retrasar el trabajo importante. La potencia
de un ordenador es limitada e incluir multiples detalles, por
ejemplo en zonas cuya importancia no es fundamental,
provocaria un colapso a la hora de realizar un célculo por
elementos finitos.
Un célculo de elementos finitos consiste en realizar un mallado
en cubos o tetraedros en una pieza con el fin de limitar ésta en
pequefias secciones para un analisis mas facil. Cada elemento
geométrico posee unos vértices llamados nodos. Existe un
namero limitados de nodos que se pueden analizar a la vez
y por ello hay que situar una mayor densidad de ellos en las
zonas donde el esfuerzo sufrido serd mas critico. Obviamente,
una maneta o un reposapiés carecen de total importancia.
Merece una mencion especial el motor entregado por la
organizacion, un monocilindroc de 125 cc de 2T de 2008
cedido por Gas Gas. Se trata de una unidad disefiada para
competir en enduro. Quizé no sea el propulsor mas apropiado,
pero sera el mismo motor para todos. Debido al reglamento
de la competicion, el motor es inalterable. Ahora bien, la
carburacion y el escape corre de nuestra cuenta.

Mioto 57,




REPORTAJE J\Yile) ek} {¥[o[1q] upzio]e]e)

Nuestra experiencia ha sido que la or-
ganizacién interna en una universidad es un
tanto cadtica, los departamentos no se ha-
llan intercomunicados, la desconfianza por
un tema ain desconocido es muy elevada y
la mayor parte del tiempo la hemos gastado
intentando convencer a una u otra persona.

La busqueda de patrocinadores no fue
ni esta siendo una tarea sencilla y cuan-
do un grupo de estudiantes se personan
en un despacho para pedir ayuda para el
desarrollo de una motocicleta no todo son
sonrisas. Abundan las caras de asombro y
las preguntas de por qué hemos acudido
a ellos. Durante muchos meses hemos so-
licitado ayuda a los patronatos de nuestra
comunidad autbnoma, instituciones socia-
les, etc., pero nunca han mostrado un gran
interés por nuestro proyecto. La mayor par-
te de las ocasiones recibiamos la misma
respuesta, “no podemos entregar dinero,
pero si material para publicitar”, es decir,
realizariamos un trabajo sin ayuda pero en-
cima hariamos publicidad a una institucion
o empresa. Nos han cerrado muchas puer-
tas, pero alin quedan personas con ganas
de apoyar esta clase de eventos.

MANOS A LA OBRA
Una vez formalizada la primera parte buro-
cratica de todo el proceso, los seis alumnos
de Ingenieria Técnica, rama Mecanica, que
formamos el equipo (a punto de finalizar los
estudios o en fase de entrega del proyecto
final de carrera), nos metimos en faena pa-
ra llevar a buen puerto nuestras ideas. La
organizacion no delimité un ndmero méaxi-
mo de componentes por equi-
po. Hemos preferido for-
mar un grupo reducido,
ya que cuando es muy
amplio, la coordinacion
de tantas personas se
convierte en toda una
batalla. A nuestro fa-
vor tenemos que la to-
ma de decisiones sera
mas sencilla de realizar
pues siempre existen
tensiones a la hora de rea-
lizar un proyecto en grupo
y creemos que asi serd mas fa-
cil unificar ideas. No podremos sacar el
trabajo tan rapidamente como un equipo
de 14 o 15 personas (la mayor parte de los
equipos rondan estas cifras), pero espera-
mos aprender e involucrarnos ain mas que
el resto de nuestros rivales. Todos los inte-
grantes nos conocemos desde hace ya va-
rios afios, sabemos nuestros puntos fuertes
y, a la vez, los negativos de cada uno.
Hoy dia, todos los aficionados disfruta-
mos de las carreras de 125, 250, GP o Su-
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Pistoletazo de salida

el 31 de julio al 2 de agosto acudimos a unas jornadas realizadas en Motorland (Alcafiiz) en las que todos

los equipos recibimos mas informacion acerca de la competicion mediante distintas charlas formativas. Alli
conocimos a muchos de nuestros contrincantes y vimos que siempre existira gente mas pendiente de hacerte
vender un producto idealizandolo hasta limites incluso sonrojantes (e ignorando las verdaderas necesidades que
realmente podriamos tener) y gente que de verdad disfruta realizando su trabajo. Casi todos los miembros que
conformamos el equipo Umh estamos estudiando y trabajando, sabemos que siempre surgen problemas que
ningln maravilloso sistema informatico puede resolver, que los proveedores se retrasan o que los precios cambian
segun mercado y que no siempre el primer ensayo es correcto. Es mas, suele ser al revés, algunas ideas que en
papel son perfectas luego no se pueden desarrollar por falta de espacio o dinero. Siempre se acaba en el mismo
tema, el dinero, porque hay que saber encontrar ese punto en que calidad y precio se dan la mano. Por ello, la
(ltima presentacion llevada a cabo por Santiago Abad fue de agradecer, esta persona esta desarrollando una idea
novedosa y realmente merece la pena un vistazo a su web (www.beonautomotive.es).

El motor
monocilindrico
de 125 cc de Gas
Gas es la base
del proyecto.

El trabajo con

el ordenador
resulta
imprescindible.

perbikes, pero este ambito
no es, ni mucho menos,
el unico que ofrece la
formacién necesaria
para iniciar la cons-
truccion de una
motocicleta. El
problema es que,
actualmente, las
universidades es-
pafiolas no tienen
asignaturas enfoca-
das hacia el mundo de la
motocicleta. Asi que decidimos
buscar ayuda bibliografica. Una de las
mayores dificultades que nos hemos encon-
trado es el gran vacio de informacion técnica
en castellano. Nuestros dos pilares basicos
actualmente son “MOTOCICLETAS, Com-
portamiento dinamico y disefio de chasis,
el arte y la ciencia” de Tony Foale en nuestro
idioma y “The racing motorcycle, a techni-
cal guide for constructors” de John Bradley,
obra compuesta por dos tomos, pero sélo
editados en inglés. Otras fuentes, como el
libro de Arias Paz, pueden resultar interesan-

tes, pero su funcién principal no aborda el
disefio de una motocicleta.

En definitiva, durante més de ocho
meses hemos estado recopilando toda la
informacion necesaria para llevar a ca-
bo el proyecto desde la pagina oficial de
Motostudent, recibiendo formacién y, co-
mo ya hemos comentado, buscando ayu-
das econémicas (jcualquier ayuda es bien
recibida!).

En la segunda semana de julio de 2009
recibimos el kit de de las piezas que ofrece
la organizacion de Motostudent. Consta de
motor (monocilindrico de 125 cc), sistemas
de freno (bomba, pinza delantera y trasera
y maneta), suspension delantera y amorti-
guador trasero, y aun estamos pendientes
de recibir las dos llantas y dos juegos de
neumaticos. De las evoluciones de nuestro
proyecto os mantendremos informados a
través de estas paginas de Férmula MO-
TO. Todavia nos queda un largo camino por
recorrer, pero estamos seguros de poder
conseguirlo en el tiempo que ha estable-
cido la organizacién. Por ganas e ilusion
no sera. &



